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1 Введение 

           Инженерно-геологические изыскания на объекте «Газопровод высокого 

давления с ШРП, среднего давления до СО «Сокол-3» ПОПиИ «Сокол-1», СТ 

«Строитель» г. Липецк» выполнены геологической группой ООО 

«Воронежбурвод» в феврале 2016 г. на стадии подготовки проекта, на 

основании Договора  №________ от «___» ______ 2016г. и Технического 

задания.  

Основные технические характеристики проектируемого сооружения 

приведены в Техническом задании (Приложение А). 
Цели и задачи работ: 

– Получение данных об инженерно-геологических и гидрогеологических 

условиях площадки. 

– Получение данных физико-механических свойств грунтов, которые 

будут являться основанием проектируемых сооружений. 

– Получение данных о режиме подземных вод. 

– Получение данных об агрессивных свойствах грунтов. 

– Получение данных о наличии (или отсутствии) неблагоприятных 

физико-геологических процессов (карстово-суффозионных процессов и т. п.). 

– Уточнение категории сложности инженерно-геологических условий 

площадки строительства с целью уточнения принятого в настоящем задании 

состава и объёмов изыскательских работ. 

В целях изучения инженерно-геологических условий участка 

проектируемого строительства выполнены следующие виды и объемы работ: 

Таблица №1 

№№ 

п/п 
Виды работ 

Ед. 

измерения 

Объем 

работ 
Примечание 

1 2 3 4 5 

1 

Полевые работы 

Бурение скважин 

- колонковое, Ø до 127 мм шт./п.м. 25/100 ПБУ-2 

    

- колонковое ручное, Ø до 127 мм шт./п.м. - /- 
Бур геолога 

БГ-10 

Отбор проб 

- грунтов ненарушенной структуры шт. 38  

- грунтов нарушенной структуры шт. -  

- воды шт. -  

2 

Геофизические  работы 

Коррозионная агрессивность точка 13 М-416 

Блуждающие токи точка 5 В-7-21-А 

    

3 
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Лабораторные работы 

Определение свойств грунтов 

- физических шт. 38  

- прочностных шт. -  

- деформационных шт. -  
Химический анализ 

- воды шт. -  

- водной вытяжки грунта шт. 6  

 

1.1 Методы производства отдельных видов работ 

1.1.1 Буровые работы 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены бригадой 

машиниста буровой установки Голоденко С.В., под руководством геолога 

Анташкова В.А. 

Бурение технических и разведочных скважин осуществлялось колонковым 

способом буровой установкой ПБУ-2 диаметром 127 мм. Глубина и количество 

скважин определялись в соответствии с [16] и в соответствии с требованиями 

технического задания. 

В процессе работ было пробурено 25 скважин, глубиной 4,0м каждая, в 

соответствии с [16, 22]. Общий объем бурения составил 100,0 п.м. После 

завершения работ скважины засыпаны и утрамбованы обратной засыпкой. 

Для производства лабораторных исследований из скважин отобраны 38 

проб грунтов ненарушенной структуры. Образцы маркировались и 

парафинировались. Шаг опробования составлял 0,5-2,0 м. Все работы 

выполнялись согласно [10].  
 

1.1.2 Геофизические работы 

Для определения коррозионной агрессивности грунтов были выполнены 

электроразведочные работы - измерение удельного электрического 

сопротивления грунтов в количестве 13 точек с эффективной глубиной 

исследования 1,5м. Для определения наличия блуждающих токов было 

проведено 5 измерений в районе скважин №№ 1, 6, 12, 18, 25. (Приложения Ж, 

И). 

1.1.3 Лабораторные работы 

Лабораторные работы выполнены в комплексной испытательной 

лаборатории «Липецкгеоизыскания». Аттестаты аккредитации испытательной 

лаборатории (центра) в системе аккредитации аналитических лабораторий и 

договор оказания услуг приложены к отчету (Приложения Г, Д). 
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1.1.4 Камеральная обработка 

На основании полученных данных буровых, опытных и лабораторных 

исследований составлен настоящий отчет в соответствии с положениями СП 

47.13330.2012, СП 11-105-97 и требованиями ГОСТов геологом Анташковым 

В.А. под руководством руководителя группы инженерных изысканий 

Долбилова С.И 

2 Изученность инженерно-геологических условий 

В 2001 г в данном районе проведены работы Департаментом природных 

ресурсов по Центральному району Министерства природных ресурсов РФ по 

теме: «Составление комплекта карт геологического содержания масштаба 

1:500’000 и мельче по территории деятельности Центрального ДПР» (объект 1). 

Для работ была использована: книга 10 – Липецкая область [23] 

Данный материал взят для описания инженерно-геологических условий, а 

также генезиса и литологического расчленения инженерно-геологического 

разреза. 

Были использованы материалы топографического плана М 1:1000, 

представленной Заказчиком. 

3 Климатические условия района 

Среднегодовая температура воздуха +5,6ºС. Абсолютная минимальная   

температура воздуха достигает -37º С. Абсолютная максимальная составляет 

+38º С. Продолжительность периода со среднесуточной температурой ниже 0° 

С - 134 дня.   

Годовое количество осадков  600 мм [21]. 

Гололедный район III [20]. 

Нормативное значение глубины промерзания [12, 21]:  

суглинков и глин h = 1,32 м; 

супесей, песков мелких и пылеватых h = 1,60 м; 

песков гравелистых, крупных и средней крупности h = 1,72 м; 

Расчетное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной 

поверхности Sg = 1,8 кПа,  III район по весу снегового покрова [20].  

Нормативное значение давления ветра   ω0 = 0,3 кПа,  II район по давлению 

ветра [20]. Преобладающее направление ветра: летом – северное, со скоростью 

V = 3,3 м/с; зимой – западное, со скоростью  V = 5,1 м/с  [21].  

 

Почвы района представлены типичными выщелоченными и 

оподзоленными чернозёмами. Растительность представлена в основном 

луговыми степями, лесостепями и сельскохозяйственными землями на их 

месте. 
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При инженерно-геологическом обследовании участка работ 

отрицательные геологические явления типа оползней или обвалов не 

выявлены. В период снеготаяния и обильных дождей на пологих склонах 

будет наблюдаться незначительной интенсивности плоскостной смыв в виде 

эрозии почвы. Другие отрицательные факторы отсутствуют. 

 

4 Физико-географические условия и геологическое строение 

Участок проектируемого строительства: СО «Сокол-3» ПОПиИ «Сокол-1», 

СТ «Строитель» г. Липецк. 

В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к 

пологоволнистой равнине. Абсолютные отметки поверхности по устьям 

буровых скважин на участке работ изменяются от 130,40 до 168,50м. 

В геологическом строении исследуемого участка изысканий принимают 

участие отложения четвертичной системы (Q).  

Четвертичная система представлена: черноземом (pdIV), покровными  

(prI-III) и флювиогляциальными отложениями (f,lgI). 

В результате анализа материалов изысканий выделено 5 инженерно-

геологических элементов. 

Литолого-стратиграфический разрез до глубины 4,0 м имеет следующий 

вид: 

 

 

СОВРЕМЕННЫЕ ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ (QIV) 

 

Техногенные образования (thIV) 

 

          и.г.э. № 1 Насыпные грунты: механическая смесь суглинка, чернозема, 

щебня.  Выделен как неотъемлемая составляющая литологическая разность, 

но не как элемент, способный быть основанием для проектируемого 

сооружения. На основании этого элемент не изучался и в сводной таблице не 

приводится. Вскрыт скважинами №№ 3, 10, 15. Залегает с поверхности. 

Мощность 0,2-0,7м.  

 

Продуктивный горизонт почв (pdIV) 

 

и.г.э. № 2 Почвенно-растительный слой - чернозем.  Выделен как 

неотъемлемая составляющая литологическая разность, но не как элемент, 

способный быть основанием для проектируемого сооружения. На основании 

этого элемент не изучался и в сводной таблице не приводится. Вскрыт всеми 

скважинами. Залегает с поверхности. Мощность 0,3-0,7м.  
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НИЖНЕ-ВЕРХНЕЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ (QI-III) 

 

Покровные отложения (pr I-III) 

 

и.г.э. № 3 Суглинки полутвердые, коричневые, с карбонатными 

стяжениями. Вскрыты практически всеми скважинами. Залегают с глубины 

0,5-0,7м. Мощность 1,6-3,5м. 

 

Флювиогляциальные отложения (f,lgI) 

 

и.г.э. № 4 Суглинки тугопластичные, светло-коричневые, с линзами песка. 

Вскрыты скважинами №№ 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24. Залегают с глубины 0,5-

2,7м. Вскрытая мощность 1,3-3,5 м. 

 

          и.г.э. № 5 Пески средней крупности, средней плотности, влажные, 

глинистые, светло-коричневые. Вскрыты скважинами №№ 8-11. Залегают с 

глубины 2,3-3,5м. Вскрытая мощность 0,5-1,7 м. 

 

 

Сводные нормативные и расчетные значения физико-механических 

характеристик грунтов по выделенным ИГЭ приведены в таблице 2 

настоящего отчета и действительны для непромороженных грунтов при 

сохранении природной структуры. 

Суглинки ИГЭ №№ 3, 4 по степени морозного пучения относятся к 

слабопучинистым грунтам, согласно п. 6.8.8 СП 22.13330.2011 

 

 

Прочностные и деформационные характеристики грунтов ИГЭ №№ 3, 4, 5 

определялись согласно табл. Г-1, Г-2, Г-3 СП 50-101-2004.  
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5 Коррозионная агрессивность грунтов и  блуждающие токи 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой 

стали, подземных металлических сооружений, оценивалась, согласно [17], по 

величине удельного электрического сопротивления. Измерение удельного 

электрического сопротивления производилось прибором М-416 с 

использованием четырехэлектродной установки АМNВ (Установка Веннера), 

где АВ – питающая линия, а МN - приемная линия. Расстояние между 

электродами A, M, N, B принималось одинаковое.  

Также коррозионная агрессивность грунтов определялась и 

лабораторным способом на приборе «ПИКАП», с целью определения 

сопротивления грунтов и плотности катодного тока. 

По данным измерений удельного электрического сопротивления на 

приборе «ПИКАП» исследуемые грунты обладают высокой коррозионной 

агрессивностью к подземным металлическим сооружениям (приложение Ж). 

Биокоррозионная агрессивность грунта определялась в первую очередь 

по наличию характерной окраски грунта (сероватых, зеленоватых и сизых 

тонов), а также по наличию восстановленных соединений серы, путём 

воздействия на пробу грунта разбавленной соляной кислотой (приложение К). 

По результатам определений исследуемые грунты биокоррозионной 

агрессивностью не обладают. 

Наличие блуждающих токов определялось путём измерения разности 

потенциалов между двумя точками земли по двум взаимно 

перпендикулярным направлениям, при разносе измерительных электродов на 

100 м.  

В качестве приёмных заземлений использовались неполяризующиеся 

медно-сульфатные электроды. Разность потенциалов измерялась при помощи 

цифрового вольтметра В-7-21-А по схеме земля-земля. 

Разности потенциалов между двумя точками земли имеют постоянный 

знак и незначительную величину, что свидетельствует о наличии в земле 

лишь токов естественного происхождения небольшой интенсивности. 

Блуждающие токи от промышленных установок на участке проектируемого 

строительства на момент изысканий отсутствуют (приложение И). 

6 Гидрогеологические условия 

На исследуемом участке на период изысканий (февраль 2016г.) 

подземные воды встречены в скважине № 23 на глубине 2,3м (а.о. 128.10). 

Водовмещающими грунгами являются суглинки ИГЭ №4.  
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7 Специфические грунты 

На участке изысканий к специфическим грунтам относятся: 

- и.г.э. № 1 Насыпные грунты: механическая смесь суглинка, 

чернозема, щебня.  Выделен как неотъемлемая составляющая 

литологическая разность, но не как элемент, способный быть основанием 

для проектируемого сооружения. На основании этого элемент не изучался и 

в сводной таблице не приводится. Вскрыт скважинами №№ 3, 10, 15. 

Залегает с поверхности. Мощность 0,2-0,7м; 

- насыпные, слагающие земполотно существующих автомобильных и 

железных дорог. 

 

8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

При инженерно-геологическом обследовании участка отрицательные 

геологические явления не выявлены. Составление карты инженерно-

геологических процессов не выполнялось. 

Согласно "Списку населенных пунктов РФ", "Общему сейсмическому 

районированию территории РФ ОСР-97" [15] расчетная сейсмическая 

интенсивность в баллах шкалы MSK – 64 для средних грунтовых условий и 

трех степеней сейсмической интенсивности 10%-(карта А), 5%-(карта В), 1%-

(карта С) в течение 50 лет составляет 5, 5 и 6 баллов соответственно 

(применительно к г. Липецк).  

Следовательно, сейсмичность участка равна исходной и принимается 5 

баллов. 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II, согласно таблице №1 

СП 14.13330.2011. 

СП 14.13330.2011 не регламентирует особые условия при 5-бальной 

системе. 

В настоящий период участок работ по критериям типизации территории 

по подтопляемости относится к категории II-А2 (потенциально подтопляемые 

в результате экстремальных природных ситуаций). 
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9 Заключение 

1. Участок проектируемого строительства: СО «Сокол-3» ПОПиИ 

«Сокол-1», СТ «Строитель» г. Липецк. 

 

2. В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к 

пологоволнистой равнине. Абсолютные отметки поверхности по устьям 

буровых скважин на участке работ изменяются от 130,40 до 168,50м. 

 

3. Участок изысканий до глубины 4,0м сложен четвертичными песчано-

глинистыми отложениями. Участок относится к I категории сложности, 

согласно СП 47.13330.2012. 

 

4. В инженерно-геологическом разрезе, до глубины 4,0м выделено 5 

инженерно-геологических элементов. Номенклатурное наименование, 

нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик 

грунтов исследуемого участка приведены в таблице 2.   

 

5. Грунты ИГЭ №№ 3, 4 не обладают степенью агрессивного воздействия 

на бетонные и железобетонные конструкции к бетонам всех марок на всех 

типах цементов. По отношению к оболочкам кабелей грунты обладают 

средней степенью коррозионной активности по водородному показателю к 

свинцовым и алюминиевым оболочкам, и средней степенью коррозионной 

активности по хлоридам к алюминиевым оболочкам. 

6. На исследуемом участке на период изысканий (февраль 2016г.) 

подземные воды встречены в скважине № 23 на глубине 2,3м (а.о. 128.10). 

Водовмещающими грунгами являются суглинки ИГЭ №4.  
 

7. В настоящий период участок работ по критериям типизации 

территории по подтопляемости относится к категории II-А2 (потенциально 

подтопляемые в результате экстремальных природных ситуаций). 

 

8. На основании изученности данного района строительства можно 

сделать вывод: рекомендуемые слои для проектирования основания – ИГЭ № 

№ 3, 4, 5. 

 

9. Глубина сезонного промерзания по району - 1,32 м (суглинки, глины); 

песков средней крупности - 1,72 м; 

 

Суглинки ИГЭ №№ 3, 4 по степени морозного пучения относятся к 

слабопучинистым грунтам, согласно п. 6.8.8 СП 22.13330.2011 

 

10. Степень коррозионной агрессивности грунтов на глубине 1,5 м – 

высокая. Блуждающие токи на участке строительства не обнаружены. 
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       11. Сейсмичность участка 5 баллов. 

 

       12. На участке изысканий к специфическим грунтам относятся: 

- и.г.э. № 1 Насыпные грунты: механическая смесь суглинка, 

чернозема, щебня. Выделен как неотъемлемая составляющая литологическая 

разность, но не как элемент, способный быть основанием для 

проектируемого сооружения. На основании этого элемент не изучался и в 

сводной таблице не приводится. Вскрыт скважинами №№ 3, 10, 15. Залегает 

с поверхности. Мощность 0,2-0,7м; 

- насыпные, слагающие земполотно существующих автомобильных и 

железных дорог. 

 

13. Группа грунта по трудности разработки дана по порядку из 

приложения № 1.1 IV Приложения ФЭР-2001 и показана на литологических 

колонках скважин. 

 

14. На площадке проведения инженерно-геологических изысканий 

отрицательные инженерно-геологические процессы отсутсвуют.  
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Отчет о результатах работ по теме: «Составление 

комплекта карт геологического содержания масштаба 

1:500’000 и мельче по территории деятельности 

Центрального ДПР». (Объект 1).  

Книга 10. Липецкая область. 
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Приложение А                                                                                                    
Техническое задание                                                                                   
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Приложение Б  
Программа по инженерно-геологическим изысканиям 

 

ООО «Воронежбурвод» 
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1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Объект: «Газопровод высокого давления с ШРП, среднего давления  

до СО «Сокол-3» ПОПиИ «Сокол-1», СТ «Строитель» г. Липецк» 
 

 

 

1.1. Местоположение: СО «Сокол-3» ПОПиИ «Сокол-1», СТ «Строитель» г. Липецк. 

1.2 Заказчик: ООО «Газпром Газораспределение Липецк» 

1.3 Исполнитель: ООО «Воронежбурвод»  

1.4 Цель изысканий – изучение геолого-литологического разреза и определение 

физико-механических свойств грунтов на проектируемых участках 

 

2. ОЦЕНКА ИЗУЧЕННОСТИ ТЕРРИТОРИИ 

 

 

Материалы о проведенных ранее инженерно-геологических изысканиях в 

непосредственной близости от изучаемого участка не установлены. 

 

 

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ, ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ, 

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

УЧАСТКА 

В административном отношении территория проектируемого строительства 

расположена СО «Сокол-3» ПОПиИ «Сокол-1», СТ «Строитель» г. Липецк.     

Географическое положение. Рельеф. Климат 

   Липецкая область расположена в центре европейской части России, в верховьях 

Дона, в пределах Среднерусской возвышенности на западе (высота до 262 м) и Окско-

Донской равнины на востоке. На севере граничит с Рязанской и Тульской областями, на 

западе — с Орловской областью, на юге — с Воронежской и Курской областями, на 

востоке — с Тамбовской областью. 

Основные реки — Дон с притоками Красивая Меча, Сосна, Воронеж (с притоками 

Матыра, Усмань, Становая Ряса). 

Рельеф эрозионный. Климат умеренно континентальный. Средняя температура января -

10°С, июля +19°С. 

Территория области находится в зоне лесостепи, дубравы и сосново-дубовые леса 

занимают 7% территории. Из животных сохранились степные грызуны, заяц-русак, 

лисица, хорек и др. На территории области находится Воронежский заповедник и 

заповедник Галичья Гора, в них сохранены экосистемы лесостепной зоны России с 

характерной флорой и фауной. 

   По климатическим условиям строительно-климатическая зона IIВ, согласно 

[СНиП 23-01-99], дорожно-климатическая зона- III, согласно [СНиП 2.05.02-85], зона 

влажности 3 (сухая). 

 В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к пологоволнистой 

равнине. 
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 Категория сложности инженерно-геологических условий: - I, согласно приложению 

Б СП II-105-97. 

 

4. СОСТАВ И ВИДЫ РАБОТ 

 

Основными задачами инженерно-геологических изысканий являются: 

- изучение инженерно-геологического разреза; 

- изучение гидрогеологических условий; 

- определение нормативных и расчетных характеристик физико-механических 

свойств грунтов, попадающих в сферу взаимодействия проектируемого сооружения с 

геологической средой; 

- выявление возможности проявления негативных инженерно-геологических 

процессов. 

Для решения поставленных выше задач выполняются следующие виды работ: 

- бурение разведочных скважин; 

- опробование выделенных инженерно-геологических элементов; 

- лабораторные исследования грунтов; 

- камеральная обработка материалов изысканий и составление отчета. 

Инженерно-геологические условия изучаемой территории характеризуется как 

простые – I категории. 

Объемы инженерно-геологических изысканий могут корректироваться в процессе 

их проведения в соответствии с рекомендациями и требованиями согласующих 

организаций и фактическим геологическим строением территории предполагаемого 

строительства. 

 

Бурение скважин будет производиться колонковым способом.  

 

      Буровые работы производятся с целью установления  инженерно-геологического 

разреза, условий залегания грунтов и подземных вод, отбора проб грунтов, рекомендаций. 

      Предполагается бурение 25 скважин глубиной 4,0м в пределах контура 

проектируемых сооружений. Общий объем бурения должен составить 100,0 п.м.  

      Производство буровых работ должно осуществляться на огражденных 

площадках, где вывешиваются предупредительные знаки в соответствии с «Правилами 

безопасности при геологоразведочных работах», 1991г. и с «Инструкцией по охране труда 

при производстве буровых работ». 

      С целью охраны окружающей среды предусматривается тщательный тампонаж 

разведочных скважин. Тампонаж скважин осуществляется согласно «Правилам и 

требованиям по ликвидационному тампонажу скважин и горных выработок». 

 

Отбор образцов грунтов должен выполняться в соответствии с ГОСТ 12071-2000, 

отбор проб воды в соответствии с ГОСТ Р 51592-2000.  

 

      Пробы отбираются из каждой  литологической разности грунта. 

      Определение агрессивности грунтов по отношению к стальным конструкциям 

будет проведено в 13-ти точках на глубине около 1,5 м.  

      Определение блуждающих токов будет в 5-ти точках на территории работ. 

      Предполагается произвести отбор из разведочных скважин не менее 30 проб. 

   

Лабораторные исследования грунтов должны выполняться согласно ГОСТ 12071-

2000, ГОСТ 30416-96, ГОСТ 5180-84, ГОСТ 12536-79. Химические анализы воды в 
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соответствии с ГОСТ 3351-74, ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4151-

72, ГОСТ 18826-73, ГОСТ 4192-82, ГОСТ 4974-72. 

Лабораторные исследования грунтов будут включать: 

- определение полного комплекса физических свойств песчаных и глинистых 

грунтов, 

если таковые имеются; 

 

Камеральная обработка лабораторных данных должна выполняться в 

соответствии с ГОСТ 20522-2012.  

Состав и содержание отчета должны соответствовать СП 47.13330.2012. 

Перечень отчетных материалов:  

- отчет, содержащий текст и следующие материалы: 

- таблицы лабораторных показателей физико-механических свойств грунтов 

(связных, несвязных); 

- таблицу нормативных и расчетных показателей физико-механических 

характеристик выделенных инженерно-геологических элементов; 

- каталог координат и отметок горных выработок; 

- карта фактического материала в масштабе 1:1000;  

- инженерно-геологические разрезы в масштабе 1:100 по горизонтали и 1:100 по 

вертикали; 

 - инженерно-геологические колонки скважин. 

В программу инженерно-геологических изысканий могут вноситься изменения, 

если они требуются, исходя из предварительных результатов полевых работ. 

 

Техника безопасности 

 

 Перед началом полевых работ необходимо установить наличие подземных 

коммуникаций и согласовать точки бурения и других полевых измерений с организациями, 

ответственными за эксплуатацию подземных коммуникаций 
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сооружений (к СНиП 2.02.01-83) 
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  Составил:                                            / Анташков В.А. / 
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Приложение В Свидетельство № 01-И-№0588-2 
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Приложение Г Договор оказания услуг 
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Приложение Д  
Свидетельство № 76 
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Приложение Е  
Ведомость частных значений физико-механических свойств грунтов по 

выделенным ИГЭ 
 
 

Суглинки полутвердые

NN N инт-валоши- число коэфф показатель вид разно-

пп скв опроб-ябкиприродная сухого мин частиц природная степень на гран. на гран. пласти- пористости текучести грунта видность

грунта влажности текучески раскат чности

1 1 1,50 1,952 1,620 2,720 0,205 0,821 0,330 0,188 0,142 0,679 0,120 суглинок полутв.

2 2 1,50 1,920 1,603 2,720 0,198 0,772 0,311 0,163 0,148 0,697 0,236 суглинок полутв.

3 4 1,50 1,903 1,588 2,720 0,198 0,756 0,315 0,192 0,123 0,712 0,049 суглинок полутв.

4 6 1,50 1,890 1,549 2,720 0,220 0,792 0,293 0,207 0,086 0,756 0,151 суглинок полутв.

5 8 2,00 1,930 1,614 2,720 0,196 0,778 0,300 0,158 0,142 0,686 0,268 суглинок тугопласт

8 9 1,50 1,885 1,591 2,720 0,185 0,709 0,309 0,178 0,131 0,710 0,053 суглинок полутв.

13 10 1,50 1,910 1,582 2,720 0,207 0,783 0,324 0,200 0,124 0,719 0,056 суглинок полутв.

15 11 2,50 1,862 1,539 2,720 0,210 0,744 0,312 0,185 0,127 0,768 0,197 суглинок полутв.

19 12 1,50 1,935 1,598 2,720 0,211 0,817 0,327 0,182 0,145 0,702 0,200 суглинок полутв.

20 13 1,50 1,940 1,632 2,720 0,189 0,771 0,310 0,171 0,139 0,667 0,129 суглинок полутв.

21 16 1,50 1,911 1,581 2,720 0,209 0,789 0,326 0,180 0,146 0,721 0,199 суглинок полутв.

22 17 1,00 1,884 1,575 2,720 0,196 0,734 0,307 0,169 0,138 0,727 0,196 суглинок полутв.

24 18 1,50 1,910 1,566 2,720 0,220 0,812 0,334 0,190 0,144 0,737 0,208 суглинок полутв.

26 20 1,50 1,940 1,617 2,720 0,200 0,797 0,305 0,153 0,152 0,682 0,309 суглинок тугопласт

28 21 1,00 1,893 1,588 2,720 0,192 0,733 0,319 0,179 0,140 0,713 0,093 суглинок полутв.

30 22 1,50 1,870 1,549 2,720 0,207 0,745 0,322 0,183 0,139 0,756 0,173 суглинок полутв.

36 24 1,00 1,860 1,533 2,720 0,213 0,749 0,334 0,192 0,142 0,774 0,148 суглинок полутв.

1,910 1,581 2,720 0,208 0,785 0,317 0,181 0,136 0,720 0,199 суглинок полутв.

18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

1,906 1,584 2,720 0,204 0,771 0,316 0,181 0,136 0,718 0,166

0,027 0,028 0,000 0,010 0,012 0,014 0,031 0,073

0,014 0,018 0,000 0,049 0,037 0,077 0,043

1,891

1,897

плотность влажность

Результаты лабораторных исследований грунтов ИГЭ № 3

кол-во определений

доверит.вер. 0,95

доверит.вер. 0,85

нормативное значение

сред.квадр.отклон.

коэфф. вариации

расчетное значение

 
 
 

Суглинки тугопластичные

NN N инт-валоши- число коэфф показатель вид разно-

пп скв опроб-ябкиприродная сухого мин частиц природная степень на гран. на гран. пласти- пористости текучести грунта видность

грунта влажности текучески раскат чности

23 17 3,00 1,935 1,586 2,710 0,220 0,841 0,322 0,175 0,147 0,709 0,306 суглинок тугопласт

25 18 2,00 2,010 1,631 2,710 0,232 0,951 0,300 0,166 0,134 0,661 0,493 суглинок тугопласт

27 20 3,00 1,945 1,597 2,710 0,218 0,848 0,298 0,172 0,126 0,697 0,365 суглинок тугопласт

29 21 3,00 1,953 1,581 2,710 0,235 0,892 0,314 0,184 0,130 0,714 0,392 суглинок тугопласт

31 22 2,50 1,980 1,597 2,710 0,240 0,933 0,317 0,191 0,126 0,697 0,389 суглинок тугопласт

32 22 3,50 2,010 1,646 2,710 0,221 0,854 0,302 0,172 0,130 0,646 0,377 суглинок тугопласт

33 23 1,00 1,974 1,591 2,710 0,241 0,928 0,311 0,169 0,142 0,704 0,507 суглинок мягкопласт

34 23 2,00 1,968 1,594 2,710 0,235 0,909 0,307 0,186 0,121 0,701 0,405 суглинок тугопласт

35 23 3,00 2,000 1,654 2,710 0,209 0,887 0,305 0,166 0,139 0,638 0,309 суглинок тугопласт

37 24 3,00 1,981 1,626 2,710 0,218 0,887 0,296 0,168 0,128 0,666 0,391 суглинок тугопласт

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

1,976 1,610 0,227 0,893 0,307 0,175 0,132 0,683 0,393

0,026 0,027 0,011 0,009 0,009 0,028 0,066

0,013 0,017 0,048 0,028 0,051 0,040

1,957

1,965

кол-во определений

доверит.вер. 0,95

доверит.вер. 0,85

нормативное значение

сред.квадр.отклон.

коэфф. вариации

расчетное значение

плотность влажность

Результаты лабораторных исследований грунтов ИГЭ № 4
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Расчет произведен согласно ГОСТ 5180-84

ГОСТ 20522-96

№ скв глубина грунта сух грунта частиц влажностькоэфпорис ст влажн до от2мм от1мм от0,5мм от0,25мм от0,1мм разновидность

ρ ρd ω е Sr 2мм до1мм до0,5мм до0,25мм до0,1мм и менее песков

6 8 3,50 1,860 1,646 2,670 0,13 0,622 0,558 11,400 10,800 12,600 42,600 19,800 2,800 средней круп

7 8 3,80 1,884 1,638 2,670 0,15 0,630 0,636 16,800 10,300 5,600 44,200 20,800 2,300 средней круп

9 9 2,30 1,814 1,620 2,670 0,12 0,649 0,494 20,300 8,800 10,100 33,000 24,600 3,200 средней круп

10 9 2,80 1,820 1,596 2,670 0,14 0,672 0,556 15,900 9,000 8,200 44,300 18,500 4,100 средней круп

11 9 3,30 1,890 1,673 2,670 0,13 0,596 0,582 17,300 6,900 7,800 45,200 20,300 2,500 средней круп

12 9 3,60 1,875 1,630 2,670 0,15 0,638 0,628 14,900 9,000 13,400 41,600 18,200 2,900 средней круп

14 10 3,50 1,884 1,653 2,670 0,14 0,616 0,607 17,300 6,900 7,800 45,200 20,300 2,500 средней круп

15 10 3,80 1,920 1,655 2,670 0,16 0,613 0,697 14,900 9,000 9,800 42,300 18,900 5,100 средней круп

17 11 3,00 1,876 1,675 2,670 0,12 0,594 0,539 15,400 6,900 10,300 47,500 15,900 4,000 средней круп

18 11 3,50 1,857 1,629 2,670 0,14 0,639 0,585 13,100 7,500 12,600 43,100 22,600 1,100 средней круп

10 10 10 10 10 10

1,868 1,642 0,138 0,627 0,588

0,032 0,024 0,013 0,057

0,017 0,015 0,095 0,097

1,849

1,857

Результаты лабораторных исследований грунтов

плотность гран состав в %

Результаты лабораторных исследований грунтов ИГЭ № 5 пески средней крупности

кол-во определений

нормативное значение

сред.квадр.отклон.

коэфф. вариации

расчетное значение

доверит.вер. 0,95

доверит.вер. 0,85  
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Приложение Ж  
Ведомость определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению 

к стальным подземным  сооружениям  
 

 

ВЕДОМОСТЬ 

                                определения коррозионной агрессивности грунтов 

 по отношению к стальным подземным сооружениям 
 

 

Наименование 

грунта 

 

 

№ 
Скважины 

 

 

Средняя 

плотность 

катодного 

тока       

А/м
2 

Удельное электрическое 

сопротивление грунта Ом/м 

 
Коррози

онная 

агрессив

ность 

 

полевые 

наблюдения 

лабораторные 

измерения 

суглинок 1 0,30 15 14 высокая 

суглинок 2 0,33 14 11 высокая 

высокая суглинок 4 0,32 14 12 высокая 

высокая суглинок 6 0,26 17 15 высокая 

высокая суглинок 9 0,28 16 15 высокая 

высокая суглинок 10 0,30 15 12 высокая 

высокая суглинок 12 0,36 13 15 высокая 

высокая суглинок 13 0,39 12 11 высокая 

высокая суглинок 16 0,33 13 10 высокая 

высокая суглинок 18 0,36 13 15 высокая 

высокая суглинок 20 0,30 12 15 высокая 

высокая суглинок 22 0,33 14 12 высокая 

высокая суглинок 25 0,35 16 13 высокая 

высокая  

 

Глубина отбора – 1,5 м 
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Приложение И  
Протокол измерений  блуждающих токов  

 

Протокол измерений блуждающих токов №   1 

 
Дата   февраль 2016 г.        Время измерений: 

 Начало час. 11 мин. 00    Конец час. 11 мин. 30 

Адрес пункта измерения          Вид измерения                          земля-земля 

Тип и № прибора                      цифровой вольтметр В-7-21-А  № 630421 

Состояние грунта влажный Тип электрода медно-сульфатный 

 

Данные измерения в вольтах 

Н
о

м
ер

  
Б

Т
 

то
ч
к
а 

и
зм

. 
К

А
 

№
 с

к
в
аж

и
н

ы
 Разность потенциалов в «В» 

 

Вид  и 

происхождение 

разности 

потенциалов 

 

Опасность 

коррозии 

блуждающи

х токов 

максимальное минимальное 

ΔU 
+ - + - 

1 1 1 0,035  0,018  0,017 Почвенные токи Отсутствует 

2 4 6 0,032  0,014  0,018 Почвенные токи Отсутствует 

3 7 12 0,029  0,015  0,014 Почвенные токи Отсутствует 

4 10 18 0,034  0,017  0,017 Почвенные токи Отсутствует 

5 13 25 0,033  0,015  0,018 Почвенные токи Отсутствует 
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Приложение К  
Протокол определения биокоррозионной агрессивности грунтов  

(ГОСТ 9.602-2005) 
 

 

 

Наименование 

грунта 

 

 

№ 

Скважины 

 

 
Окраска грунта 

Наличие восстановленных 

соединений серы 

суглинок 1 коричневый отсутствуют 

суглинок 2 коричневый отсутствуют 

суглинок 4 коричневый отсутствуют 

суглинок 6 коричневый отсутствуют 

суглинок 9 коричневый отсутствуют 

суглинок 10 коричневый отсутствуют 

суглинок 12 коричневый отсутствуют 

суглинок 13 коричневый отсутствуют 

суглинок 16 коричневый отсутствуют 

суглинок 18 коричневый отсутствуют 

суглинок 20 коричневый отсутствуют 

суглинок 22 коричневый отсутствуют 

суглинок 25 коричневый отсутствуют 
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Приложение Л Химический анализ водной вытяжки грунтов 
 

 

 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 2 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 2  Дата анализа  02. 2016 г. 

Глубина отбора, м 1,5 Наименование грунта ИГЭ №3 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 85,25 0,009 

CL

 33,21 0,003 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  7,10  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 

 

 



33 

 

37 

ГИ-ПЗ 
35 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 16 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 11  Дата анализа  02. 2016 г. 

Глубина отбора, м 2,5 Наименование грунта ИГЭ №3 

 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

 

Сухая 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

 

 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 69,52 0,007 

CL

 40,85 0,004 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  7,14  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 

 



33 

 

38 

ГИ-ПЗ 
36 

 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 30 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 22  Дата анализа  02. 2016 г. 

Глубина отбора, м 1,5 Наименование грунта ИГЭ №3 

 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

 

Сухая 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 67,21 0,007 

CL

 53,14 0,005 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  7,02  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 
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39 

ГИ-ПЗ 
37 

 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 25 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 18  Дата анализа  02. 2016 г. 

Глубина отбора, м 2,0 Наименование грунта ИГЭ №4 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

 

 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 74,69 0,007 

CL

 42,80 0,004 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  6,94  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 

 

 



33 

 

40 

ГИ-ПЗ 
38 

 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 31 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 22  Дата анализа  02. 2016 г. 

Глубина отбора, м 2,5 Наименование грунта ИГЭ №4 

 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

 

Сухая 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 108,23 0,011 

CL

 68,40 0,007 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  7,08  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 

 



33 

 

41 

ГИ-ПЗ 
39 

 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ГРУНТА 

 
Объект:  Лабораторный № 34 Дата отбора    02. 2016 г. 

Место отбора    скв. 23  Дата анализа  02 2016 г. 

Глубина отбора, м 2,0 Наименование грунта ИГЭ №3 

 

 

 

 

Результаты анализа: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4 - W20 по табл.В.1 СП 28.13330.2012     (актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85) 

 

Тип цемента 

З
о
н

а 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

п
о
 С

Н
и

П
 2

3
-0

2
-2

0
0
3
 Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 

 

 

W6 W8 

 

 

W10 -W14 W16 -W20 

Портландцемет 
ГОСТ10178, ГОСТ31108

 
Сухая Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. Неагр. 

Портландцемент с 

минерал. добав. и 

шлакопортланд-

цементпоГОСТ 10178- 

ГОСТ31108 

 

 

Сухая 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

 

 

Неагр. 

Сульфатостойкий 

цемент по ГОСТ 22266 
 

 

 

 

Сухая 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Неагр. 

 

Компоненты Содержание 

Мг на 1 кг 

грунта 

% от массы 

воздушно-

сухой пробы 

SO4

 100,12 0,010 

CL

 60,25 0,006 

NO3

   

FE
+++

   

Орг. вещ-ва   

рН  7,22  

 

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на арматуру в 

железобетонных конструкциях по 

таблице В.2  СП 28.13330.2012     

(актуализированная редакция       

СНиП 2.03.11-85) 

 

Зона 

влажности по 

СНиП 23-02-

2003 

Для марок 

бетонов 

W4, W6,  W8 

Для 

бетонов 

W10 – 

W14 

Сухая 
Неагр. Неагр. 
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42 

ГИ-ПЗ 
40 

Приложение М   Каталог координат горных выработок  
 

Система высот – Балтийская; система координат – местная 

 

№№ №№ X Y H Глубина 

п/п скв.       скв., м 

1 Скв.1 -268.63    5724.90   162,50 4,0 

2 Скв.2     6.94   5726.67 165,40 4,0 

3 Скв.3  307.01  5725.44 168,50 4,0 

4 Скв.4  555.20   5729.08 168,30 4,0 

5 Скв.5  855.01   5731.71 167,90 4,0 

6 Скв.6 1140.42   5707.38 165,50 4,0 

7 Скв.7 1274.11   5694.87 163,60 4,0 

8 Скв.8 1573.66   5684.74 160,60 4,0 

9 Скв.9 1768.39   5684.19 159,50 4,0 

10 Скв.10 1948.50   5807.98 160,70 4,0 

11 Скв.11 2189.53   5867.23 159,50 4,0 

12 Скв.12 2468.84   5944.06 160,70 4,0 

13 Скв.13 2657.61   5711.29 154,50 4,0 

14 Скв.14 2846.93   5537.28 150,60 4,0 

15 Скв.15 3058.93   5326.44 148,40 4,0 

16 Скв.16 3290.71   5139.99 145,10 4,0 

17 Скв.17 3500.31   4925.89 142,30 4,0 

18 Скв.18 3633.71   4778.89 140,70 4,0 

19 Скв.19 3546.99   4717.55 142,90 4,0 

20 Скв.20 3732.48   4679.37 140,00 4,0 

21 Скв.21 3948.31   4471.49 137,60 4,0 

22 Скв.22 4175.42   4276.84 134,60 4,0 

23 Скв.23 4448.42   4158.14 130,40 4,0 

24 Скв.24 4747.20   4132.36 133,20 4,0 

25 Скв.25 5046.83   4129.35 135,30 4,0 
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156.00

158.00

160.00

162.00

Ñêâ.1

162.50

4.00

02.16-02.16
Ïó÷èíèñòîñòü íà ãë. 1.5ì

Êîð. àãðåññèâí. íà ãë. 1.5ì

164.00

166.00

168.00

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

2

4

5

1
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Ñêâ.2

165.40

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.3

168.50

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.4

168.30

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.5
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Ñêâ.6
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158.00

160.00

162.00

164.00

Ñêâ.6

165.50

4.00

02.16-02.16
Ïó÷èíèñòîñòü íà ãë. 1.5ì

Êîð. àãðåññèâí. íà ãë. 1.5ì

166.00

156.00

154.00

168.00

170.00

Ñêâ.7

163.60
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02.16-02.16
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160.60
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Ñêâ.9
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Äàòà ïpîõîäêè

Ñêâ.12

160.70

4.00

02.16-02.16
Ïó÷èíèñòîñòü íà ãë. 1.5ì

Êîð. àãðåññèâí. íà ãë. 1.5ì

Ñêâ.13

154.50

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.14

150.60

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.15

148.40

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.16

145.10

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.17

142.30

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.18

140.70

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.19

142.90

4.00

02.16-02.16

Л
ис

то
в

Л
ис

т 
 

И
зм

.
К

ол
.у

ч.
Л

ис
т

N
 д

ок
.

П
од

п.
Д

ат
а

3
4

148.00

150.00

152.00

154.00

156.00

146.00

144.00

142.00

140.00

138.00

136.00

158.00

160.00



ÈH
B.
N 

ÏO
Ä
Ë
.

ÏO
Ä
ÏÈ

CÜ
, Ä

A
TA

ÂÇ
À
Ì
ÅÍ

Íîìåp ñêâàæèíû

Îòìåòêà óñòüÿ, ì

Ãëóáèíà, ì

Ðàññòîÿíèå, ì

Äàòà ïpîõîäêè

Ñêâ.18

140.70

4.00

02.16-02.16
Ïó÷èíèñòîñòü íà ãë. 1.5ì

Êîð. àãðåññèâí. íà ãë. 1.5ì

Ñêâ.20

140.00

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.21

137.60

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.22

134.60

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.23

130.40

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.24

133.20

4.00

02.16-02.16

Ñêâ.25

135.30

4.00

02.16-02.16

ЛистовЛист  

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата
4 4

128.00

130.00

132.00

134.00

136.00

126.00

124.00

138.00

140.00

4

4

4
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